32 


Научно-популярные  лекции  для  само- 
::  ::   обучения  и  публичных  чтений   ::  :: 


Н.  А.   РУБАКИН 

ТАЙНЫ  ЧИСЕЛ  И  КАК 
ОНИ    РАСКРЫВАЮТСЯ 

что  ТАКОЕ  МАТЕМАТИКА? 
ЕЁ   СУТЬ  И  ЗНАЧЕНИЕ 


Издание 

„А550С1АТЮЫ    Р№58«  NЕ^V-УОI^К 

347,  Ма^^^8оп  Ауепие* 

Перепечатка  воспрещается  АН  п§Ыз    еееглей. 


ИЗДАНИЯ   „А$$ОСIАТIОN  РКЕ88"  NЕVV-VОКК 

347,  Ма(115оп  Ауепие 


Книги,  поступившие  в  продажу: 

I.  Научно-популярные    книги  и  лекции    по    естествознанию. 

№  2.Я.  И.Павло  ц  к  и  й.  Как  устроено  иокиветчеловеческое  тело 
Популярная  анатомия,  физиология,  гигиена.  Изд.  3.  С  рис. 
280  стр. 

№  8.  Я.  И.  П  а  в  л  о  ц  к  и  й.  Как  устроено  тело  челобеяа.(Лекция) 
С  рис.  32  стр. 

№  11.  Н.  Ру  бакин.  Яа/^"  устроена  Вселенная.  (Лекц.)  С  рис.  31стр. 

№  12.  Н.  А.  Р  у  б  а  к  и  н.  Начало  всех  начал.  Как  и  почему  по- 
явились звезды,  солнце  и  другие  небесные  светила.  С  по- 
слесловием издателя.  Изд.  2.  С  рис.  212  стр. 

№  13.  Н.  А.  Р  у  б  а  к  и  н.  Что  есть  на  небе  ?  Рассказ  об  устрой- 
стве Вселенной.  Изд.  2.  С  рис.  240  стр. 

№  14.  Н.  А.  Рубаки  н.  Вещество  и  его  тайны.  Как  построена 
Вселенная  из  различных  веществ.  Изд.  2.  С  рис.  144  стр. 

№  15.  Н.  А.  Р  у  б  а  к  и  н.  Вечное  движение.  Рассказ  о  проявлениях 
энергии  в  природе.  Изд.  2.  С  рис.  192  стр. 

№  33.  Н.  А.  Р  у  б  а  к  и  н.  Как  живут  камтГ7  (Лекц.)  С  рис.  48  стр. 
П.  Книги  этико-религиозного  содержания. 

Л'з  1.  Омолитве  и  её  значении.  Свободные  религиозные  рассужде- 
ния американского  профессора  Фосдика.  Авториз.  пере- 
вод с  англ.  Н.  Ростовой.  ХХ1У  -|-  216  стр. 

]\2  10.  Д-р.  Ю.  Ф.  Геккер'.  Знание  и  вера.  С  введением"  Н.  А. 
Рубакина.  24  стр. 

№  16.  Н.  А.  Рубаки  п..  Великие  слова  жизни.  Размышления  об 
основах  разумной  и  светлой  жизни.  Изд.  2.    С  рис.  245  стр. 

№  19.  Р  а  у  ш  е  н  б  у  ш.  (Проф.  Роджерского  з'ниверситета  в  Со- 
ед.  Штатах  Америки).  Социальные  принципы  Христа.  Авто- 
риз.перевод  с  англ.  Н.  Ростовой.  232  стр. 

№22.  Фосдик.  Сын  Человеческий.  Авторизов.  переводе  англ.' 
Н.  Ростовой. 

1П.  Книги  по  ФИЛОСОФИИ. 

№23.  Спи  р.  Основы  Морали  и  Религии.  С  предисл.  Клапаред- 
Спир.    Авториз.  перев.  С.  Лорие,  под  ред.  Н.  А.  Рубакина. 

№  24.  С  п  и  р.  Об  истинном  и  ложно.ч  понимании  права.  С  предисл. 
Клапаред-Спир.  Авториз.  перев.  С.  Лорие,  под  ред.  Н.А.  Ру- 
бакина. 


Х2 


Научно-популярные  лекции  для  само- 
::  ::  обучения  и  публичных  чтений  ::  : 


Н.  А.   РУБАКИ  Н 

ТАЙНЫ  ЧИСЕЛ  И  КАК 
ОНИ    РАСКРЫВАЮТСЯ 

что  ТАКОЕ  МАТЕМАТИКА? 
ЕЁ   СУТЬ  И  ЗНАЧЕНИЕ 


Издание 

„А550С1АТ10Ы    РНЕ58"  НЕШ-У01^К 

347,  Ма(118оп  Ауепие* 

Перепечатка  воспрещается  АН  11§Ы5  гевехгей. 


-Лс^ 


Указание  чтецам. 


Эта  небольшая  книжка  предназначается,  главным  образом 
для  чтения  вслз'х  перед  такими  слушателями,  которые  не  з'чи- 
лись  ни  в  какой  школе. 

В  книжке  этой  говорится  лишь  о  самом  существенном,  — 
самом    главном.  О  том,  чего    нельзя  не  знать    каждохму  из  нас. 

Чтение  вслух  должно  продолжаться  зараз  никак  не  дольше 
одного  часа.  Чтобы  слушатель  не  уставал,  надо  делать  пере- 
рывы во  время  чтения,  этак  минут  в  10-15,  чтобы  дать  отдох- 
нуть. Если  книжка  слишком  длинна,  то  хможно  разбивать  её 
на  два  чтения. 

Не  следует  забывать :  всякая  книжка  маленькая  —  это  лишь 
подход  или  приманка  к  большой.  Маленькая  лишь  завлекает, 
а  большая  углубляет. 

Читать  книжку  вслух  надо  так:  в  самых  трудных  местах  по- 
яснять чтение  рисунками,  а  то  и  чертежами,  а  эти  чертежи  и 
рисунки  когда  это  возможно  вычерчивать  собственноручно  кз'с- 
ком  мела  на  черной  доске:  нарисовал  чертеж  —  и  тут  же  об'- 
ясни  его  сз'ть. 

Что  чертить  и  что  об'яснять,  —  это  показано  в  каждой  кни- 
жке. Все  чертежи,  какие  в  них  напечатаны,  по  большей  части 
очень  просты,  не  сложны,  не  хитроумны. 

Разумеется,  хорошо  должен  вникнуть  в  самую  суть  этой 
книжки  тот,  кто  блдет  читать  её  вслух  пред  лицохм  многочи- 
сленных слушателей.  И  при  этом  особенно  хорошо  должен 
он  разобраться  в  чертежах  этой  книжки,  —  понять  их. 

Читать  вслух  надо  так,  чтобы  каждое  слово  было  всем  слыш- 
но и  произнесено  решительно,  ясно  и  отчетливо.  Неуверен- 
ность голоса  мешает  пониманию   и  запоминанию. 

Кроме  того,  не  надо  читать  одним  и  тем  же  ровным  голосом. 
Ровный,  всегда  одинаковый  голос  з'сыпляет.  Даже  против  своей 
воли  дремлют  слушатели  от  одного  такого  голоса,  и  бывают 
не  в  силах  ни  слушать,  ни  понимать.  И  это  несмотря  на  весь 
свой  интерес  к  том} ,  что  читается.  Поэтому  читай  не  только 
уверенно,  а  весело.  Читай,  меняя  голос,  —  подобно  томз%  как 
он  меняется  при  человеческих  разговорах.  Останавливай  свою 
речь  почаще,  —  на  каждой  точке  и  еще  больше  на  каждой 
красной  строке. 

Надо  при  помощи  своего  голоса  выражать  различные  чувства, 
читая  книжкз'  вслух  перед  многими  слзшателями.  И  чувства 
даже  самые  различные.  Истина  легче  понимается  и  легче  за- 
поминается, когда  она  преподнесена  тебе  с  чз^вством,  а  не 
только  как  простое  рассуждение. 

Редакция  «  Жизнь  и  Книга  ». 
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Тайны  чисел  и  как  они  раскрываются 

Что  такое  математика  ?  Её  суть  и  значение 


В  этой  книжке  будет  идти  речь  о  мере  и  о  числе. 
Об  измерениях  и  высчитываниях. 

Вы,  мол;ет  быть,  уже  думаете :  вот  скука-то  будет 
смертная !  На  это  я  вам  определенно  скажу  заранее  : 
нет,  вы  скучать  не  очень-то  станете.  Вы  будете  уди- 
вляться. Вы  будете  смеяться.  Вы  будете  гордиться.  И 
почему  так?  Потому  что  не  о  скучнейших  цифрах 
пойдет  здесь  речь,  а  о  чудесах  и  подвигах,  совершен- 
ных умом  человеческим.  Да  еще  к  тому  же  и  таких, 
которые  могут  быть  совершены  и  многими  из  вас, 
если  вы  того  сами  пожелаете.  И  если  побольше  вник- 
нете в  то,  о  чем  я  буду  говорить. 

Расскажу  вам  прежде  всего  об  одном  занятном  про- 
исшествии. Оно  случилось  без  малого  2200  лет  тому 
назад  на  острове  Сицилии.  Есть  такой  остров  у  бере- 
гов Италии.  Об  этом  происшествии  рассказано  в  од" 
ной  очень  старинной  книге,  написанной  на  греческом 
языке  еще  в  те  далекие  времена.  Правил  тогда  этим 
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островом  один  царь,  по  имени  Гиерон.  Однажды  этот 
царь  захотел  принести  в  дар  своему  храму  большой 
золотой  венок.  С  этой  целью  велено  было  отпустить 
из  царской  сокровищницы  несколько  фунтов  чистого 
золота.  Отпустили.  К  назначенному  сроку  мастер  при- 
нес царю  прекрасно  сработанный  венок.  Царь  остался 
доволен. 

Но  вот  через  несколько  дней  кто-то  из  придворных 
донес  царю:  «  а  ведь  мастер-то  некоторую  часть  золота 
украл,  и  вместо  золота  положил  серебра!»  Позвали  ма- 
стера. Стали  спрашивать  :  «смошенничал  ты  или  нет?» 
Мастер,  как  водится,  стал  отрекаться.  Тогда  царь  по- 
звал к  себе  вот  кого  :  не  полицейского  и  не  следова- 
теля, —  а  одного  очень  ученого  человека,  по  имени 
Архимеда. 


Рис.  1.  Архимед. 


Это  был  человек  действительно  огромной  учености. 
Но  это  еще  что  I  Разумеется,  ученость  —  это  великое 
дело.  Но  Архимед  был  куда  больше,  чем  простой  уче- 
ный :  он  был  человек  удивительно  умный.  А  что  зна- 
чит быть  человеком  умным  ?  Это  «значит  :   уметь  во  всё 


вникать,  во  всём  разбираться,  всё  обсз^ждать.  И  к 
тому  же  основательно.  И  при  этом  всегда  смотреть  в 
самый  что  ни  на  есть  корень,  в  самую  суть  дела,  в 
его  глубину.  И  понимать,  что  с  чем  связано  и  что  к 
чему  имеет  какое  касательство.  Но  и  этого  всего  еще 
мало ;  иной  человек  и  умеет  так  рассуждать.  И  даже 
очень  правильно.  Но  ведь  рассуждения  рассуждениям  — 
рознь.  У  Архимеда  вот  какой  был  ум  :  точный  из  точ- 
ных. Архимед  до  всего  додумывался,  доходил  не  кое- 
как,  а  с  поразительной  точностью.  Ему  захотелось  не 
только  обличить  вора  и  доказать  ему  :  «ты,  мол,  з:крал)). 
Архимед  решил  еще  разузнать,  какое  именно  количе- 
ство золота  этот  вор  положил  себе  в  карман.  Разу- 
знать количество,  —  вот  это  и  значит  выяснить  самую 
суть  пропажи  с  великой  точностью.  Точь  в  точь  — 
ни  больше  ни  меньше. 

И  Архимед  это  и  выяснил.  И  именно  самым  точным 
что  ни  на  есть  способом.  И  он  не  только  выяснил,  а 
высчитал.  Высчитал,  —  значит  измерил.  Одно  ведь 
дело  —  выяснить.  И  совсем  другое  дело  —  высчитать. 
Высчитыванье  может  быть  даже  очень  точным.  А  Архи- 
мед не  только  выяснил,  раскрыл  пропажу,  —  Архимед 
высчитал,  насколько  же  именно  велика    она    была. 

Вот  и  заметьте  это  слово  «насколько».  Насколько 
велика?  Какому  количеству  равна?  Узнай  точь  в  точь 
именно  это !  Ни  больше,  ни  меньше.  В  этом-то  и  состоит 
самая  суть  настоящего  высчитыванья.  Заметим  же  это 
и  мы  —  и  не  забз^дем  этого.  Высчитыванье,  подсчет,  — 
это  тоже  самое,  что  наиболее  точное  мышление.  Наше 
обыденное  мышление  не  всегда  бывает  таким  точным. 
х\  у  Архимеда  его  }^м  был  так  уж  устроен,  что  умел 
действовать  лишь  с  великой  точностью.  В  душе  Ар- 
химеда всегда  вроде  как  стоял  вопрос,  —  такой  самый 
вопрос:  «а  во  сколько  раз  более  о  ?  ее  А  восколько  раз 
менее  о  ?   «А  на-сколько,  на  какое   количество   мень- 


ше  или  больше  »  ?  Царь  сказал  Архимеду :  «  проверь 
донос!»  Найди  улики!  Обличи  вора!  Узнай,  сколь- 
ко именно-  золота  украл  мастер.  Но  при  этом  смо- 
три, —  самый-то  венок  не  ломай  и  вновь  не  распла- 
вляй». И  Архимед  действительно  обличил  таки  вора. 
Путем  высчитыванья ! 

Чтобы  добиться  этой  своей  цели,  Архимед  прежде 
всего  стал  думать  и  размышлять,  как  это  сделать.  По- 
нятно, что  ему  пришлось  для  этого  поломать  головз^ 
Пришлось  думать,  не  переставая.  Однажды  Архимед 
отправился  принимать  ванну.  В  ванну  он  залез.  Но 
думать  не  переставал.  Разумеется,  когда  Архимед 
опускался  в  воду  ванны,  его  тело  вытеснило  собой 
кое-какое  количество  воды.  По  своей  всегдашней  при- 
вычке Архимед  сейчас-же  спросил  себя:  «а  сколько 
именно  воды  вытеснило  мое  тело»?  Разумеется,  оно 
вытеснило  собой  ровно  столько,  ровно  такой  об'ем 
воды,  какой  был  у  самого  этого  тела.  Архимед  и  со- 
образил :  « Значит,  по  ооему  вытесненной  воды  можно 
судить  и  об  ооеме  тела,  опущенного  в  воду  » . 

Но  это  еще  не  всё:  Архимед,  сидя  в  ванне,  ясно  чув- 
ствовал, что  ведь  тело-то  при  погружении  в  воду  дела- 
ется легче.  Да,  легче!  Другими  словами,  оно  теряет  в 
своем  весе.  Это  знают  все  люди,  кто  в  воде  плавал. 
Но  насколъко-же  именно  легче?  Архимед  и  сообразил 
вдруг:  ((  а  ведь  тело-то,  погруженное  в  воду,  становится 
там  ровно  настолько  легче,  сколько  весит  вытесненная 
им  вода!»  И  это  верно.  И  вот  почему:  ведь  вода-то  вы- 
пирает тело,  в  неё  попавшее.  Выпирает  обратно.  Тело 
идет  ко  дну,  то  есть  сверху  вниз.  А  вода  выпирает  его 
обратно,  то  есть  снизу  наверх.  От  этого  выпирания 
и  уменьшается  вес  тела,  находящегося  в  воде.  А  на- 
сколько уменьшается?  Это  не  трудно  рассмотреть,  из- 
мерить, а  затем  и  высчитать. 

Вытеснено,  например,  таким-то  телом,  положим  Ар- 


химедовым,  столько-то  воды.  Положим,  эта  вытеснен' 
пая  вода,  отдельно  взвешенная,  весит  на  весах  ровно 
один  пуд.  Это  значит:  и  самое  это  тело  весит  в  воде, 
еслибы  туда  весы  поставить,  ровно  на  один  пуд  меньше, 
чем  если  его  взвесить  на  тех  же  весах,  но  не  в  воде. 
Взвесь  это  тело  на  каких-нибудь  весах,  оно,  примерно, 
весит  4  пуда.  А  взвесь  это-же  самое  тело  в  воде,  —  и 
оно  там  будет  весить  всего  лишь  три  пуда,  то  есть  на 
один  пуд  меньше,  потому  что  вытесняемая  им  вода 
весит  Ихменно  один  пуд.  На  эту  самую  величину  своего 
веса  и  становится  тело  в  воде  легче.  Вот  это-то  всё 
Архимед  и  сообразил.  И  понял  он  при  этом,  —  вну- 
тренним чутьем  своего  великого  ума  понял:  ведь  то, 
что  верно  относительно  его  собственного  тела,  то 
самое  окажется  верным  и  относительно  всякой  другой 
венди,  опуш,енной  в  воду,  а  значит  и  «царского  венка». 
А  коли  так,  то  на  таком  самом  основании  можно  и 
вора-мастера  обличить,  да  епде  и  с  великою  точностью. 
Ведь  этим  способом  молшо  выяснить  по  весу  вытесня- 
емой воды,  что  представляет  собою  царский  венок,  — 
чистое-ли  золото,  или  смесь  серебра  с  золотом.  И 
правда,  —  ведь  золото-то  увесистей,  тяяхсловесней  се- 
ребра. Значит,  примесь  серебра  к  золоту  уменьшает 
увесистость  их  сплава.  Коли  царев  венок  сделан  иЗ 
чистого  золота,  он  должен  быть  увесистей,  чем  из  ка- 
кого-либо сплава. 

Положим  к  примеру,  что  на  царев  венок  было  от- 
пущ,ено  20  фунтов  чистого  золота.  Такой  величины 
кусок  золота  вытесняет  собой,  примерно,  ровно  один 
фунт  воды.  Иначе  говоря,  всякий  кусок  золота  стано- 
вится в  воде  легче  на  одну  двадцатую  часть  своего 
веса.  Это  действительно  и  узнано  и  доказано  много  раз. 
Ну  а  если  царев  венок  вытеснит  собою  не  один  фунт 
воды,  а,  например,  больше?  Коли  это  и  вправду  ока- 
жется, это  будет  значить  вот  что:  к  золоту-то  ведь  кое- 
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что  п])имешано,  что-нибудь  менее  увесистое,  например, 
серебро.  А  серебро  почти  в  два  раза  менее  увесисто  чсхМ, 
золото.  Вот  этим  способом  и  можно  обличить  вора. 

Рнс.  2. 


Сос'х 


Ти1-л:е  самый 
сосуд  и  с  тем- 
же  '   количест- 

КОМ    воды,  но    15 

поду  опущена 
царская  коро- 
на. Иода  от 
этого  стоит  не- 
сколько пыше. 


Столько-же 
фунтои  чисто- 
го золота  вы- 
теснят собой 
мен  ьшеводы, 
ибо  золото  са- 
мо по  себе  уве- 
систее. 


Столько-же 
фунтов  сереб- 
1)а  вытеснят 
собой  больше 
воды,  потому 
что  се]5ебро 
менее  увеси- 
сто,чем  золото. 


И  бесконечно  обрадовался  Архимед  тому,  что  он 
всё  это  понял.  Забыл  он  и  про  ванну.  Забыл,  что  он 
сидит  в  ней  без  всякой  одежды.  Выскочил  из  ванны, 
да  и  побежал  нагишом  по  уЛице  прямо  в  царский 
дворец.  И  при  этом  еще  кричал  с  великой  радостью: 
«Эврика!  Эврика!» 

Это  греческое  слово  значит  по  русски:  «открыл,  от- 
крыл». 

И  действительно,  Архимед  этим  самым  способом  от- 
крыл правду.  Оказалось  впоследствии,  после  взвеши- 
вания царева  венка  в  воде,  что  этот  двадцати-фунто- 
вый  царев  венок  вытесняет  воды,  считая  по  её  весу, 
не  1  фунт,  а  фунт  с  четвертью.  Иначе  гороря,  не 
на  одну  двадцатую  часть  своего  веса,  а  на  целую  че- 
тверть фунта  больше  того,  что  всегда  вытесняется 
куском  действительно  чистого  золота,  коли  этот  кусок 
как  раз  того  л^е  веса.  Значит,  и  вправду  мастер-то 
ведь  примешал  таки  серебра  к  золоту,  а  более  цен- 
ное   золото  пололчил    себе   в    карман. 

Затем  встал  такой  вопрос:  а  сколько-же  именно  при- 
прятано было  золота?  Архимед  высчитал  и  это. 

Это    можно   высчитать,  например,  таким   способом. 
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Всякий  кусок  серебра  почти  в  10  раз  тяжелее,  чем 
та  вода,  какую  он  собой  вытесняет.  А  всякий  кусок 
золота  в  20  раз  тяжелее  вытесняемой  им  воды.  Зна- 
чит, серебро  вытесняет  воды  в  2  раза" больше,  чем  зо- 
лото того  л{е  самого  об'ема.  Будь  венок  действительно 
из  чистого  золота,  и  весом  в  20  фунтов,  он  вытеснил 
бы  собой  всего  лишь  1  фунт  воды,  то  есть  в  20  раз 
меньше  своего  веса.  А  будь  венок  из  чистого  серебра, 
он  вытеснил  бы  собою  сравнительно  с  чистым  золо-, 
том,  в  два  раза  больше  воды,  то  есть  2  фунта.  А  ока- 
залось, при  взвешивании  венка  Архимедом,  что  венок 
вытесняет  воды  1  фунт  с  четвертью.  Ясное  дело,  при- 
месь серебра  в  венке  имеется.  А  в  каком  л^е  количе- 
стве? Архимед  высчитал,  что  в  венке  содержалось  5 
фунтов  (Серебра  и  15  фунтов  золота.  И  это  совер- 
шенно правильно,  и  вот  почему  .  Ведь  20  фунтов 
чистого  серебра  вытесняют  собой  2  фунта  воды. 
Следовательно,  5  фунтов  чистого  серебра  вытеснят  в 
четыре  раза  меньше,  то  естГ  пол  фунта  воды. 

Далее,  20  фунтов  чистого  золота  вытесняют  собой  1 
фунт  воды.  А  сколько  же  фунтов  воды  вытеснятся 
15-ью  фунтами  золота  ?  Ясное  дело,  что  этим  количе- 
ством золота  будет  вытеснено  три  четверти  фунта 
воды.  Значит  серебром  вытесняется  пол  фунта  да  зо- 
лота три  четверти  фунта,  а  всем  венком,  который 
весом  в  20  фунтов,  вытесняется  один  фунт  с  чет- 
вертью воды.  Так  и  вышло  на  самом  деле. 

Вот  таким  способом  и  мог  высчитать  х\рхимед,  на- 
сколько велика  была  кража. 

Вот  теперь  и  подумаем  сообпта,  и  получше  чему  соб- 
ственно учит  всё  это  происшествие  ?  Оно  учит  мно- 
гому, если  вникнуть  в  него,  в  самую  суть  его  поглу- 
бже. На  примере  такого  происшествия  и  раскрывае- 
тся самая  суть  особой  науки.  И  имя  этой  науки  — 
математика.  Это  слово  греческое,  и  очень  старинное 
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слово.  По  русски  оно  означает  «наука»,  точнее  говоря, 
наука  наук.  Иначе  сказать,  наука  самая  совершенная 
по  своей  точности  и  достоверности.  Из  примера  Ар- 
химедовых высчитываний  видно,  что  в  самой  основе 
этой  науки  математики  положено  вот  что:  во-первых, 
ум  человеческий,  —  ум  светлый,  ясный,  точный,  уме- 
юш,ий  безошибочно  рассул^дать  и  обдумывать.  А  во- 
вторых,  знания  человеческие,  —  знания  того,  что 
действительно  существует  на  белом  свете,  в  природе, 
в  самой  лсизни,  нас  всех  окрулшющей.  Ум  рассулчдает 
о  своих  собственных  знаниях.  Не  будь  их,  —  не  было 
бы  и  того,  о  че^м  ему  рассуждать.  А  отбрось  рассу- 
л^дения,  —  так  превратишься  в  быка  или  в  иное  ка- 
кое не  рассул^дающее  л^ивотное.  Значит,  в  основе  ма- 
тематики лел{ат  рассулщения  и  знания.  Ведь  у  Архи- 
меда было  много,  очень  много  знаний,  и  он  всегда 
копил  и  копил  их.  По  просту  сказать,  он  черпал  их 
из  природы  и  лшзни.  Например,  венок  царев  Архимед 
и  рассматривал,  и  взвешивал,  и  в  воде  и  на  воздухе. 
И  куски  серебра  тоже.  И  гирьки  весов  считал.  И  весы 
проверял.  И  разные  способы,  как  удобней  было-бы  взве- 
шивать в  воде,  придумывал.  И  всяким  своим  наблю- 
дением пользовался.  Дал^е  тогда,  когда  в  ванну  лез, 
и  когда  в  ванне  сидел.  И  всё  старался  подметить  — 
всякую  мелочь.    А  главное  —  измерить. 

Вот  это-то  особенно  и  важно.  Архимед  и  измерял, 
и  считал.  Измерял  он  и  количество  золота,  и  коли- 
чество воды,  вытесненной  царевым  венком.  Измерял 
всё,  что  ему  было  нужно.  А  затем  считал,  подсчиты- 
вал, рассматривал  всё,  что  измерил.  Архимед  всё 
нул{ное  ему  для  его  размышлений  постоянно  измерял. 
А  когда  он  наконец  узнавал  их  мерку,  то  всё  то,  что 
получалось  от  этих  его  измерений,  с  этими  получен- 
ными числами,  Архимед  начинал  производить  свои 
высчитывания. 
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Обратите  на  это  внимание:  в  основе  высчитываний 
положены  измерения.  В  основе  числа  лежит  мера. 
Мера  и  число,  число  и  мера,  —  в  этом  и  заключается 
самая  суть  математики.  Когда  ты  что-нибудь  измеря- 
ешь или  ведёшь  счёт  чему-нибудь  существуюш,ему, 
каким-нибудь  вещам,  —  этим  способом  ты  вроде  как 
прикасаешься  своим  умом  к  тому,  что  тебя  окружает. 
А  когда  ты  уже  измерил  и  уже  сосчитал,  тогда  начи- 
нает там  один  ум  работать:  размышлять  да  размыш- 
лять над  теми  числами,  какие  получены  путем  изме- 
рений да  сосчитываний.  Всё  это  необходимо  для  раз- 
мышлений. Необходимо  как  опора.  Самая  лучшая,  са- 
мая прочная.  Без  какой  не  обойдешься  в  своих  раз- 
мышлениях. А  уже  коли  вложил  в  свою  голову,  в 
свой  ум  эту  самую  опору  в  виде  достоверных  знаний  — 
тогда  остается  разуму  лишь  размышлять  правильно. 

Так  и  делал  Архимед;  это  видно  из  его  примера. 
Высчитывание,  —  это  то  же,  что  размышление.  Кто 
высчитывает,  тот  и  размышляет.  По  просту  сказать,  — 
нанизывает  одно  рассуждение  за  другим.  Высчитыва- 
ние представляет  собой  то  же  ничто  иное,  как  рас- 
суждение, но  только  уж  очень  точное  и  достоверное. 
В  этом  и  состоит  главное  отличие  математических 
рассуждений  от  многих  других,  но  тоже  рассуждений. 
Это  видно  на  том-же  прихмере  Архимеда.  А  высчитыва- 
ния оказываются  достоверными,  безошибочными  вот 
почему:  потому  что  они  опираются,  в  конечном  счете, 
на  то,  что  действительно  существует.  Это  опять-таки 
видно  всё  на  том-же  примере  Архимеда.  Кроме  того, 
высчитывания  могут  быть  и  проверяемы,  и  проверены. 
Проверял  их  и  Архимед.  Все  высчитывания  всегда 
требуют  для  себя  проверки.  И  опять-таки  проверки 
на  деле,  то-есть  тем  самым,  что  существует  в  дей- 
ствительности. Почему  так?  Да  потому,  что  математика 
всегда  требует  себе  прочных,  самых  основательных  до- 
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касательств.  И  всегда  по  такому-же  правилу:  вынь  да  по- 
лол{ь.  Ведь  лишь  против  достоверности-то  проверенной 
и  не  приходится  никому  спорить.  Как  идти  против  оче- 
видного? И  тем  меньше  приходится  здесь  спорить,  чем 
большее  мисло  раз  это  было  проверено.  Значит,  за 
каждым  числом  тоже  в  суш,ности  скрывается  жизнь. 
Никто  иной,  как  она,  —  то-есть  какие-нибудь  пред- 
меты, вепди  и  вообгце  что  существует.  Всякое  число  — 
это  только  кажется  нам  числом.  А  на  самом  деле  это 
не  так.  Вот,  например,  нам  говорят:  два  да  два  будет 
четыре.  Чего  именно  два?  И  чего  четыре?  Чего  угодно. 
Каких  угодно  вещей.  Каких  угодно  предметов.  Две 
души  да  две  души  будет  четыре  души.  Две  свечки  да 
две  свечки  будет  четыре  свечки.  И  так  далее,  что  ни 
бери.  Всегда  два  да  два  равны  четырем.  Значит,  можно 
считать  даже  и  не  называя  того,  какие  собственно 
вещи  ты  считаешь.  Потому  что  один  и  тот  же  подсчёт 
пригоден  и  подходит  к  счёту  каких  угодно  вещей.  И 
почему  так?  Да  потому  что  это  проверено  и*ежедневно 
проверяется  на  примерах  тысяч  и  тысяч  каких  угодно 
вещей.  И  проверено  не  тобою  и  не  мною  только,  а 
всеми  людьми.  Всеми  без  исключения.  И  ныне  живу- 
щими. И  когда-либо  жившими.  Хоть  миллионы  лет  до 
нас.  Лишь-бы  все  люди  были  в  здравом  уме  и  похо- 
дили-бы  друг  на  дружку  по  устройству  своего  тела,  — 
мозга  и  нервов.  Для  всех  здоровых  и  мыслящих  лю- 
дей, два  да  два  всегда  будет  равно  четырем.  Ведь  об 
этом  свидетельствуют  наши  глаза  и  вообще  житейский 
опыт  каждого  из  нас,  человека  с  таким  то  устройством 
мозга  и  вообще  тела.  Значит,  вот  на  что  опираются 
все   высчитывания  и  подсчёты. 

И  вот  почему  мы  смело  можем  сказать:  «два  да  два 
всегда,  решительно  всегда  выйдет  четыре  ».  Высчитыва- 
ния всегда  опираются  на  знания,  измерения  и  подсчи- 
тывания и  вообще  на  опыт  жизни.  Потому  и  было  здесь 
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сказано:  высчитывания  с  цифрами  —  это  тоже,  что  вы- 
считывания с  какими  угодно  вещами,  но  только  без 
их  называния.  Называть  их  оказывается  вовсе  не  нуж- 
ным для  правильного  подсчёта  и  высчитывания.  Назва- 
ния можно  и  отбросить  без  ущерба  для  самой  сути 
дела,  да  и  для  сохранения  своих  собственных  сил  и 
времени.  Вот  и  выходит  таким  способом:  можно  счи- 
тать даже  и  одни  числа.  И  даже  и  не  дуемая  о  том,  что 
собственно  они  означают:  потому,  что  они  могут  озна- 
чать всё,  что  угодно.  И  всегда  подсчёт  чисел  будет  то- 
же, что  подсчёт  вещей,  и  будет  тому  вполне  соответ- 
ствовать. И  вполне  правильно,  потому  что  это  всовер- 
шенстве  доказано  и  проверено  на  опыте. 

Теперь  сообразите-ка,  что  из  всего  этого  получи- 
лось и  получается.  Вот  что :  подсчет,  умение  считать 
родилось,  так  сказать,  в  самом  котле  жизни  и  из  жи- 
зни, а  затем,  —  затем  это  сделалось  достоянием  од- 
них рассуждений.  И  еще  каких!  Безошибочных.  И  это 
потому,  что  очень  уж  хороша,  крепка  и  велика  опора 
у  них,  —  у  этих  рассуждений.  Научись  мы,  люди 
лишь  правильно  рассуждать,  —  'действительно  пра- 
вильно, —  и  тогда  мы,  при  помощи  высчитываний, 
сможем  узнать  такое-этакое,  чего  иным  способом  и 
никак  не  узнаешь.  Вот  в  чем  главная  сила  матема- 
тики и  высчитываний.  Правда,  многие  другие  науки 
тоже  опираются  на  изучение  того,  что  существз^ет. 
И  тоже  держатся  на  знании  этого-же,  а  также  и  на  раз- 
мышлениях ума.  Правда,  сила  человеческого  ума  все- 
гда одна  и  та-же  в  разных  науках.  Но  вот  опора-то  у, 
математики  и  у  других  наук  уж  не  совсем  одинакова 
по  своей  величине.  И  вот  почему :  вед  числа  и  высчи- 
тывания, то  есть  математика,  приложимы  к  каким 
угодно  предметам,  а  вот  другие  науки,  —  вовсе  не  ко 
всем:  у  каждой  есть  своя  особая  область.  У  химии  — 
своя,    у   истории  —  своя,    у  законоведения  своя.    — 
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А  математика  ко  всем  им  одинаково  применима:  —  где 
требуется  какой-либо  счет  или  подсчет,  —  там  и  она 
со  своими  услугами. 

Теперь  послушайте,  до  чего  только  не  дошли  люди 
при  помощи  высчитываний  и  подсчетов  и  вообще  ма- 
тематики. Трудно  даже  и  поверить  до  чего.  Так,  напри- 
мер, один  знаменитый  французский  математик,  по  фа- 
милии Леверрье,  замечательно  хорошо  умел  высчиты- 
вать и  подсчитывать,  —  и  он  с  точностью  узнал,  вы- 
считал даже  не  глядя  на  небо  вот  что :  в  таком-то 
месте  небосвода  и  в  такое-то  время  должно  находи- 
ться небесное  светило,  до  тех  пор  еще  никогда  не 
замеченное!  Никем  еще  не  виденное.  И  это  светило, 
сказал  Леверрье,  такой-то  величины,  такого-то  размера. 
И  передвигается  оно  в  глубинах  неба  по  такой-то  доро- 
ге. И  с  такой-то  скоростью.  И  на  таком-то  расстоянии 
от  солнца  и  от  земли.  Всё,  всё  это  было  высчитано.  На  ос- 
новании сведений,  добытых  другими  учеными  благода- 
ря измерениям  небосвода  и  небесных  светил,  по  не- 
му передвигающихся.  Дано  было  знать  о  такой  ра- 
боте этого  математика  Леверрье  по  телеграфу  во  все 
большие  города,  в  том  числе  из  Парижа  в  Берлин.  А 
один  из  берлинских  ученых,  немецких  математиков 
направил  подзорную  трубу  в  тс  самое  место  небосво- 
да, какое  было  указано  французским  математиком  Ле- 
веррье. И  почти  в  этом  самом'  месте  действительно  и 
было  им  увидено  еще  дотоле  неведомое  небесное  све- 
тило. Иначе  сказать,  подсчет  оказался  удивительно 
правильным.  Благодаря  высчитыванию,  невидимое  стало 
видимым,  неизвестное  стало  известным.*)  Вот  что  такое 
высчитывание.  Вот  что  такое  математика,  и  вот  какова 
её  сила. 


*)  Об    этом    рассказано  в  книгах    Н.  Рубакина:  «Расскавы  о 
подвигах  человеческого  ума»  и  «  В  поисках  истины  ». 
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Но  этот  удивительный  пример  —  всего  лишь  один 
из  многих  и  многих  тысяч  подобных-же  других  при- 
меров. И  все  они  тоже  доказывают  величайшую  силу 
высчитыванья,  то  есть  математики.  При  помощи  вы- 
считываний математика  раскрывает  невидимое  и  неиз- 
вестное чуть-ли  не  на  каждом  шагу. 

Например,  всем  вам  известно,  что  заранее  зозвепда- 
ется,  когда  быть  солнечному  или  лунному  затмению. 
Солнечные  затмения  бывают  вот  когда*:  когда  мел^ду 
солнцем  и  землей  становится  луна.  Луна  представляет 
собой  большой  и  непрозрачный  каменный  шар.  Он, 
разумеется,  и  загоралшвает  собой  солнце.  А  лунные 
затмения  бывают  оттого,  что  на  луну  падает  тень  от 
земли.  Земля  —  тол^е  представляет  собой  большой  и 
непрозрачный  шар.  Поэтому,  разумеется,  от  него  пада- 
ет в  небе  тень,  как  и  от  всякого  непрозрачного  шара. 
Эта  тень  длиною  не  менее  миллиона  с  четвертью  (1  мил- 
лион 294  тысячи)  верст.  Л  луна  находится  от  зе^мли  на 
меньшем  расстоянии.  А  именно  на  расстоянии  360  ты- 
сяч верст. 


Тань  от  эс-л^ 
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Рис.  3. 


По  этому  чертежу  видно,  что  путь  луны  вок])}г  земли  не- 
сколько наклонен  относительно  земной  тени.  А  по  причине 
такого  его  наклона,  луна  попадает  в  тень  н/  при  всяком  своем 
обороте  вокруг  земли :  иногда  она  проходит,  по  ту  сторону 
земли,  несколько  выпле,  а  иногда  —  и  несколько  ниже  земной 
тени.  И  лишь  иногда  пересекает  самую  тень. 
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Но  дело-то  не  только  в  этом,  а  вот  в  чехм:  ведь  земной 
шар  кружит  около  солнца,  а  в  это  самое  время  вокруг 
земли  крул{ит  луна.  Но  кружит-то  она  хоть  и  по  кругу, 
а  вот  этот-то  круговой  путь  её  несколько  наклонен. 
Как  на  рисунке  показано.  А  от  такого  наклона  выхо- 
дит, что  земной-то  шар  закрывает  собой  луну  далеко 
не  при  всяком  обороте  луны  вокруг  земли.  Да  и  луна 
не  при  всяком  своем  обороте  закрывает  собой  солнце 
от  земли.  Когда  же  именно  закрывает  и  когда  нет?  Всё 
это  и  высчитывают  математики  всех  стран.  Да  ещ^  с 
удивительной  точностью.  Не  ошибаются  ни  на  день 
ни  на  минуту,  ни  на  секунду.  И  даже  на  сотую  долю 
секунды.  Вот  что  делает  подсчет. 

И  это  умение  математиков  предсказывать  солнечные 
и  лунные  затмения  и  существует  давным  давно,  —  це- 
лые тысячи  лет.  А  главная  суть  дела  тут  вот  в  чём  :  в 
уменьи  высчитывать  передвижение  светил  небесных  по 
их  дорогам.  Разумеется,  когда  знаешь,  кто  с  какой 
скоростью  передвигается  по  какому  пути,  тогда  можешь 
высчитать:  кто  на  каком  месте  своего  пути  в  какое 
время  находится.  Подобно  этому  высчитаны  для  вся- 
ких расстояний  и  расписания  всяких  железнодорожных 
поездов.  И  дал^е  пароходов.  Но  поезда  эти  носятся  по 
рельсам,  проложенным  раз  навсегда.  А  вот  пути  небес- 
ных светил  немножко  изменчивы.  И  скорость  передви- 
жения тоже.  Но  можно  принять  в  рассчет  при  своих 
высчитываниях  и  эту  изменчивость  путей.  Это  самое 
и  делают  математики,  и  даже  с  удивительной  легко- 
стью. И  не  только  по  отношению  к  луне  и  земле,  но  и 
для  других  небесных  светил.  Особенно  интересны  их 
высчитывания  насчет  комет.  Насчет  появления  и  исчез- 
новения этих  удивительных  светил.  Иные  кометы  по- 
являются через  десятки  и  дал;е  сотни  лет,  а  видны  бы- 
вают у  нас  на  небе  всего  лишь  несколько  месяцев,  а 
то  и  дней.   Но  и  этого  короткого  времени  бывает  дос- 
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таточно,  чтобы  выяснить  и  их  дорогу  в  небесном  про- 
странстве, и  скорость  передвижения.  А  коли  уж  это 
узнано,  —  тогда   математики  высчитают  и  то,  что  бу- 


Рис.  4. 

Пути  комет  около  солнца.  Они  обозначены  белыми  линиями. 
Все  эти  линии  —  эллипсисы.  Около  каждой  написано  название 
кометы.  Обыкновенно  их  называют  именами  тех  ученых,  кто 
открыл  какую  комету.  (Например,  комета  Виннеке,  Биелы, 
Энке  и  других).  К|П'гами  в  виде  белых  точек  обозначены  пути 
планет  (Юпитера,  Марса,  Цереры,  Земли).  Солнце  нарисовано 
посредине  рисунка  в  виде  белой  точки. 
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дет  на  целые  тысячи  лет  вперед  и  что  было  тысячи 
лет  тому  назад.  И  по  высчитыванью  узнают,  через  ско- 
лько столетий  такая-то  комета  снова  вернется  и  заб- 
лестит на  нашСхМ  небосводе.  И  в  каком  году  она  у}ке 
приходила.  Таким  способом  узнали,  например,  о  той 
комете,  которая  блестела  в  год  Рождества  Христова. 
Значит,  из  примера  затмений  и  комет  можно  видеть, 
что,  благодаря  высчитыванью,  раскрываются  нашему 
уму  и  знанию  —  и  далекое  прошлое,  и  далекое  будущее. 
Высчитываются  и  календари,  и  время  Пасхи.  И  то}ке  на 
сколько  угодно  лет  вперед  и  назад.  И  это  можно  вы- 
считать не  на  какие-нибудь  сотни,  а  на  тысячи,  и  даже 
на  миллионы  лет.  Вот  что  такое  математика,  и  вот 
что  она  делает. 

Поистине  хможно  сказать:  и  чего  только  не  узнано 
с  помощью  высчитываний!  Например,  можно  узнать,  как 
высока  гора,  даже  и  не  взбираясь  на  неё.  Можно  уз- 
нать, далеко  ли  до "  такого-то  города,  туда  даже  и  не 
ходя.  Артиллеристы  узнают,  на  какое  расстояние  посы- 
лать ядро,  даже  и  не  видя  того  места,  куда  они  прице- 
ливаются. Артиллеристы  умеют  узнавать  расстояние 
до  отдаленной  цели  с  большой  точностью  тоже  путем 
высчитываний,  да  разных  дальномеров,  а  эти  их  дально- 
меры тоже  основаны  на  уменьи  высчитывать.  И  этому 
уменью  и  конца  нет.  Кто-бы  поверил,  тысячи  лет 
тому  назад,  что  можно  узнать  расстояние  и  до  луны,  и 
до  солнца  и  даже  до  некоторых  звезд,  вовсе  туда  не 
лазая  ? 

Но  расстояния  между  светилами  —  это  еще  что. 
Можно  узнать  и  их  вес,  не  кладя  их  ни  на  какие  весы. 
А  эти  свои  вычисления  их  веса  можно  проверить,  да  еще 
и  еще  проверить.  И  при  этом  разными  способами.  И 
испробовавши  их  всеми  способами,  нашли  их  безоши- 
бочными ! 

Но  и  все  эти  вычисления,  касающиеся  светил  небес- 
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ных  —  это  еще  что.  Ведь  есть  иные  еще  того  удиви- 
тельнее. Разве  не  удивительно,  например,  что  все  хи- 
троумные машины,  какие  только  где-либо  теперь  су- 
ществуют, построены  на  основании  высчитываний? 
Во  всех  их  высчитано  всякое  колесико,  всякий  вин- 
тик, всякий  рычаг.  Но  и  этого  мало:  высчитана  и  кре- 
пость материала,  из  какого  вся  машина  и  её  части 
сделаны.  Высчитаны  и  передвижения  всех  этих  частей 
во  время  работы  машины.  Так  высчитано  всё  это, 
чтобы  никакая  её  часть  ни  за  какую  другую  часть 
никак  не  зацеплялась.  И  чтобы  каждая  продвигалась 
в  назначеное  ей  место  как  раз  в  нужное  время.  А 
присмотритесь-ка  к  тому,  как  передвигаются  различ- 
ные части,  колеса,  рычаги  разных  машин  во  время 
их  работы.  Иные  по  кругу,  иные  прямо,  иные  по  ка- 
ким-то удивительно  сложным  и  изогнутым  кривым  до- 
рогам. И  всё  это  высчитано,  всё.  И  с  удивительной 
точностью  и  ясностью.  Без  точности  да  без  ясности 
никто  и  никак  никакую  машину  соорудить  не  смог- 
бы.  Вот  что  делают  эти  самые  высчитывания. 

Не  менее  удивительно,  что  путем  высчитывания  уз- 
нается и  невидимый  мир.  Представьте  себе  шарик  ве- 
личиною в  миллион  миллионов  раз  меньше  какой-ни- 
будь точки,  напечатанной  в  книге.  И  представьте  себе, 
что  этот  маленький  шарик  вертится  -  носится  вокруг 
какого-нибудь  другого  шарика  со  скоростью  150  ты- 
сяч верст  в  секунду.  И  при  этОхМ  делает-  в  секунду  мил- 
лион миллионов  оборотов.  Всё  это  и  вообразить-то  му- 
дрено. Но  такие  шарики  —  не  выдумка.  Весь  мир,  и  наше 
тело  в  том  числе,  составлены  именно  из  таких  малень- 
ких шариков.  И  всё  это  узнано  и  доказано,  главным 
образом  путем  вычислений  доказано,  что  именно  та- 
кое головокружительное  движение  существует  внутри 
всякого  вещества,  потому  что  всякое  вещество  пос- 
троено   из   таких    маленьких   крупинок.    И  не  только 
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высчитано,  но,  опять  скажу,  проверено.  Вычисления 
проверены  вычислениями-же,  а  те,  в  конце  концов, — 
у  какого-нибудь  конца  их,  —  проверены  на  опыте,  то 
есть  самой  жизнью. 

Вот  этому  небольшой,  но  уж  очень  интересный  при- 
мер. Один  ученый  математик,  по  фамилии  Френель, 
высчитал  вот  что:  «наверное,  сказал  он,  до^?жны  про- 
исходить такие  случаи,  когда,  например,  один  какой- 
нибудь  солнечный  луч  вовсе  не  усиливается  прибавле- 
нием к  нему  еще  другого  луча,  а  погашается,  вроде 
как  убивается  им;  так  что  свет  да  свет  дают  в  этих 
случаях  темноту».  Высчитал.  Выходит  —  вычисления 
эти  правильно  сделаны.  Проверили  эти  вычисления  и 
другие  ученые.  Нашли,  что  всё  сделано  верно.  Но  на- 
до подтвердить  их  жизнью.  Затем  ста'ли  искать  спосо- 
ба доказать  возмол^ность  таких  случаев  и  на  деле.  И 
вот  что  оказалось:  такие  случаи  действительно  наш- 
лись: один  ученый  взял,  например,  два  зеркала,  пос- 
тавил их  друг  к  дружке  под  особым  углом  и  особым 
способом  и  направил  на  эти  зеркала  луч  света*  так 
чтобы  этот  луч  отражался,  то-есть  как  бы  отскакивал  от 
зеркала,  а,  отразившись,  отскочив,  сталкивался  бы  осо- 
бым способом  с  другими  лучами  света,  идупдими  как 
раз  ему  навстречу.  И  что  произошло  от  такой  встречи 
и  столкновения  света  со  светом? Действительно,  полу- 
чились темные  пятна,  то-есть  тьма.  И  как  раз  на  месте 
столкновения  двух  лучей  света !  Это  значит,  — и  вправду 
имеется  способ  получить  и  тьму  из  двух  световых 
лучей.*)  Это  значит,  иначе  говоря  :  вычисления  учено- 
го математика  Френеля  подтвердились  в  жизни!  Слов- 
но этот  математик  самостоятельно  спустился  в  какой- 
то  невидимый  для  нас  мир,  рассмотрел  там  что-то,  из- 


*)  Об  этом  подробно  рассказано  в  книжке  Н.  Рубакина.  «Веч- 
ное движение»  изд.  2-е.  1919. 
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мерил  и  понял  что-то  невиденное  и  невидимое. 
Это-ли  не  удивительные  подвиги  высчитываний? 

А  что  узнается  с  помощью  вычислений  в  обыденной 
жизни  ?  Можно  сказать  воистину,  что  вся  жизнь  каж- 
дого из  нас  держится  иа  измерении  и  на  вычислении. 
Коли  не  мы  сами,  так  ученые  люди  вместо  нас,  и  для 
нас  занимаются  таким  делом.  Возьмите-ка  вы  ваши 
карманные  часы.  Их  колесики  и  их  ход  высчитаны.  А 
ходят  часы  согласно  с  ходом  времени,  значит,  и  с  кален- 
дарем. А  тот  тоже  высчитан  кем  то.  В  основе  кален- 
даря лежат  наблюдения  над  передвижениями  небесных 
светил.  Летосчисление  тоже  высчитано.  А  с  этим  всем 
согласуется  весь  ход  жизни.  И  работа,  и  торговля,  и 
всё,  всё.  И  особенно  финансы.  И  не  только  государ- 
ственные, а  и  частные. 

Еще  вот  что  интересно :  высчитывается  при  этом 
не  только  то,  что  есть  на  лицо,  но  и  то,  что  может 
случиться  и  что  вероятно  (то  есть  надо  полагать,  что 
случится).  Обратите  внимание  на  это  слово  «вероятно  » . 
Математики  теперь  умеют  высчитывать  вероятность 
различных  событий.  То  есть  стараются  узнать  с  точ- 
ностью,—яасколь/со-ж:е  вероятно,  что  такие  то  события 
случатся?  Или  насколько  вероятно,  что  они  не  слу- 
чатся вовсе  ?  Высчитывают  например,  что  можно  ожи- 
дать в  таком-то  году  в  такой-то  стране  то  или  иное 
число  пожаров.  Или  такое-то  число  смертей.  Или  число 
браков.  Или  размер  приходов  и  расходов.  И  много 
чего  другого.  Приходится  того-то  и  олшдать  и  к  тому- 
то  и  готовиться,  что  оказывается  по  таким  вычисле- 
ниям всего  вероятнее.  То  есть,  что  легче  всего  и  мо- 
жет случиться.  Без  такого  высчитывания  вероятности 
стала-бы  совсем  неисполнимой,  например,  страховка 
от  пожаров  или  от  болезней.  Далее,  вот  еще  пример  : 
торговцы  высчитывают  вероятность  таких,  а  не  иных 
своих  барышей.  А,  сообразно  с  этим,  и  ведл^т  свою  ра- 
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боту.  Разумеется,  удача,  случай  —  великое  дело.  Но 
математики  умеют  высчитывать  и  его :  можно  ли  ожи- 
дать удачу  или  неудачу?  Впрочем,  трудно  даже  и  пе- 
речислить в  двух  словах  всё,  что  умеют  теперь  делать 
математики.  И  все  такие  их  высчитывания,  вычисле- 
ния производятся  всегда  с  удивительной  ясностью, 
точностью,  определенностью.  И  проверяй  их  —  всякий 
желающий !  А  с  этой  .целью  учись  и  учись  той  науке, 
которая  называется  математикой.  Науке  всех  наук. 
Математика  действительно  всем  наукам  наука  по  при- 
чине своей  з^дивительной  точности  и  ясности. 

Эта  наука  сделала  еще  одно  величайшее  дело  на 
пользу  всем  людям  :  благодаря  ей,  сделались  куда  точ- 
нее и  яснее  все  прочие  науки.  Все,  какие  только  были, 
есть  и  будут.  Все  без  исключения.  Все  ученые  специа- 
листы всех  наук  теперь  словно  в  один  голос  кричат : 
(( мера  и  число  и  для  нас  всех  тоже  необходимы ! » 
«  Надо  измерять  I  »  «  Надо  вычислять,  высчитывать.  » 
Это  приходится  теперь  делать  всем  ученым  людям. 
Всем  потому,  что  без  помощи  меры  и  числа  никак  не 
обойдешься.  Теперь  всё  по  дсчитывается  :  и-  теплота, 
и  свет,  и  электричество,  и  сила,  и  население,  и  коли- 
чество земли,  пашни,  луга,  воды,  ремесла,  оружия, 
смерти,  свадьбы,  убийства,  самоубийства,  книги,  га- 
зеты, церкви,  школы,  —  всё,  всё.  Существует  даже 
особая  наука  о  том,  как  вести  подсчет  чему-либо.  Эта 
наука  называется  статистикой.  С  её  помощью  по- 
лучаются материалы  для  различных  подсчитываний  и 
высчитываний.  Эта  наука  статистика  стала  совершенно 
необходимой  для  ведения  государственных  и  общест- 
венных дел.  Это  значит,  —  вошла  с  её  помощью  ма- 
тематика и  во  все  эти  общественные  дела.  А  в  изуче- 
ние многих  сторон  нашей  жизни  математика  вошла 
еще  того  больше.  Иные  науки  только  ею  и  держатся, 
например,  астрономия,  физика,  механика,  химия.  Уст- 
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ройство  всего  мира  понято  только  благодаря  матема- 
тике. Это  именно  она  об  яснила,  почему  все  светила 
не  падают  друг  на  дружку  и  чем  они  держатся.  Без 
высчитываний  не  поймешь  всего  этого.  Благодаря  вы- 
считываниям-же,  стали  понятны  многие  и  многие  другие 
тайны  природы.  Что  такое  солнечный  свет?  Что  та- 
кое теплота  ?  Что  такое  электричество  ?  Теперь  это 
уже  известно.  А  стало  известно  —  благодаря  высчиты- 
ваниям. На  одну  ощупь  ведь  этого  всего  не  узнаешь.  А 
не  узнаешь  —  и  не  используешь !  Потому  и  сказано  было 
ещ,е  давным-давно :  « знание  помогает  предвидеть,  а 
предвидение  помогает  действовать».  Астрономия  изу- 
чает устройство  и  передвилхение  небесных  светил.  С)б 
этом  уже  было  сказано.  Физика  изучает  и  высчитывает 
всё,  что  касается,  например,  электричества,  теплоты, 
света  и  тому  подобное.  Теперь  всё  это  может  быть 
измеряемо  словно  это  какой-то  товар.  Да  и  действи- 
тельно это  всё  стало  товаром  :  можно  покупать  столь- 
ко-то силы  электрической,  столько-то  теплоты,  столь- 
ко-то освеш,ения.  Но  чтобы  всё  это  покупать  по  мерке, 
надо  сначала  было  научиться  измерять  всё  это  и  вы- 
считывать. Это  и  сделано.  Ныне  вся  наука  о  свете,  о 
тепле,  об  электричестве  держится  на  высчитываниях, 
и  только  с  их  помош,ью  и  идет  вперед.  Без  поддержки 
математики,  эти  науки  и  жить  не  могут.  Будет  когда- 
нибудь  тоже  самое  и  со  всеми  остальными  науками, 
какие  только  существуют  на  свете.  Или  сделайтесь 
таким и-же  точными  как  математика.  Или-же  вы  вовсе 
не  настоящие  науки.  В  таком  случае  вам  и  цена  не 
так  велика.  Математика  сильнее  вас  всех.  А  это  по  её 
делам-то  и  видно.  Все  другие  науки  шатаются  да  ша- 
таются. А  математика  —  никогда.  Она  только  крепнет 
да  растет. 

И  сказать-ли  вам,  в  каком  направлении  она  растёт, 
эта  самая  математика?   Вдумайтесь  хорошенько  в  то. 


—     24     — 

что  я  сейчас  скажу:  это  не  так-то  легко  для  понимания. 
Математика  ведёт  нас  к  пониманию  и  к  измерению 
бесконечности.  То-есть  того,  чему  нет  ни  начала,  ни 
конца.  И  никакого  предела.  И  правда,  начните-ка  вы 
писать  цифры  или  считать  числа:  один,  два,  три,  и 
так  далее.  Где  им  конец?  А  ну-ка,  скажите?  Вы  можете 
считать  без  конца  по  направлению  к  числу  всё  боль- 
шему и  большему.  И  еш,е  большему.  И  даже  бесконечно 
большему.  Ведь  нет  такого  огромного  числа,  к  которому 
нельзя  бы  было  мысленно  прибавить  еще  одну  еди- 
ницу. И  так  до  бесконечности.  До  бесконечности,  так 
сказать,  большой.  Но  есть  бесконечность  и  малая. 
Что  будет,  если,  например,  взять  единицу  да  и  делить 
её  на  части  ?  И  всё  меньшие  и  меньшие.  И  тоже  до 
бесконечности.  Больше  делить,  —  меньше  будут  части. 
А  где-же  предел  или  конец  их  уменьшениям?  Нигде  и 
никогда  нет  им  предела.  Потому  и  говорят :  Матема- 
тика ведет  нас  к  изучению  и  бесконечно  большого  и 
бесконечно  малого.  А  к  этому  можно  прибавить:  еще 
как  ведёт-то! 

Но  чтобы  это  понять,  надо  математику  изучить  и  под- 
робно, и  основательно.  Тогда  и  скажешь:  математика 
не  только  наука  наук,  но  и  философия  из  философий. 
И  действительно,  несколько  лет  тому  назад  знамени- 
тейшие математики  нашего  времени  дошли  вот  до 
чего :  уразумели  почему  солнце  притягивает  землю,  а 
земля  —  солнце,  и  все  частички  всех  веществ  почему 
друг  дружку  притягивают.  ]Математика  }ке  раскрыла 
самую  главную  тайну  того,  что  такое  ход  времени. 
Время-миг  и  время- вечность,  —  чем  они  отличаются? 
Мудрено  всё  это,  о  чем  я  теперь  говорю.  Но  я  всё  н{е 
хочу  вам  сказать  об  этом.  Чтобы  всякий  из  вас  знал 
и  понимал,  куда  ведет  математика:  к  открытию  столь 
велик^1х  тайн  природы  и  духа,  какие  и  вообразить  себе 
мудрено.  И  знайте,  читатели,  —  в  то  самое  время,  как 
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МЫ  С  вами  читаем  эту  кпи;кку,  живет  в  разных  обра- 
зованных странах  много  и  много  людей,  хорошо  зна- 
ющих математику.  Есть  среди  них  люди  замечатель- 
ные. Сидят  они  у  себя  в  комнатах,  в  четырех  стенах, 
пишут  на  бумаге  какие-то  там  цифры  и  буквы,  какие- 
то  странные  значки  и  каракули.  Что-то  высчитывают, 
что-то  обдумывают.  Им  до  люДей  словно  и  дела  ника- 
кого нет.  Да  и  людям  до  них.  А  на  самом-то  деле 
.эти  самые  люди,  математики,  всю  нашу  жизнь  пере- 
строили. Помогли  развернуть  перед  нами  глубину 
неба  и  глубину  вещества.  И  бесконечно  большое,  и 
бесконечно  малое.  Помогли  устроить  машины,  желез- 
ные дороги,  помогают  нам  сберегать  и  наше  время,  и 
наши  силы.  И  переделали  всё  наше  понимание.,  Сде- 
лали и  делают  из  понимания  неточного  и  неясного  — 
и  точное,  и  ясное  понимание.  И  как  бы  говорят  нам: 
сене  забывайте,  люди,  о  мере  и  числе.  О  числе  и  мере. 
Число   и  мера  —  начало  и  основа  всему». 

И  вот,  читатели,  —  в  то  же  самое  время  живут  на 
земле  и  другие  люди.  Люди,  которые  вовсе  не  умеют 
считать.  И  знаете,  кто  эти  люди?  Во-первых  —  дикари. 
А  во-вторых  —  и  многие  из  нас.  В  этом  отношении 
иные  из  наших  товарищей  вовсе  не  отличаются  от  ди- 
карей. Да,  товарищи,  иные  люди  считать  вовсе  не 
умеют,  а  что  такое  математика  и  в  чем  её  сила  —  этого 
не  понимают.  А  между  тем  есть  на  свете  даже  и  ло- 
шади, —  настояшие  четвероногие  лошади,  которые 
умеют  считать.  Теперь,  я  вам  расскажу  об  этих  лоша- 
дях, дикарях  и  о  людях,  считать  не  умеющих. 

Лошади  эти  до  сих  пор  живут  в  городе  Эльбер- 
фельде,  в  Германии.  Особенно  прославились  три  ло- 
шади, по  имени:  «Умный  Ганс»,  «Мухамед»  и  ссЦариф». 
Их  хозяин  Карл  Кролль  научил  их  и  читать,  и  считать. 
Эти  лошади  понимают  человеческую  речь  и  умеют 
делать  очень  сложные  арифметические  задачи.  Да  еще 
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с  большими  числами,  с  довольно  длинными  рядами 
цифр.  Такие  задачи  с  трудом  решаются  даже  гимна- 
зистами 5  —  6  класса.  А  лошади  выучились.  Этому  на- 
учил их  хозяин.  Но  не  то  удивительно,  что  он  их  на- 
учил, а  то,  что  эти  лошади  могли  научиться  матема- 
тике. Напишут  им  цифры  на  доске,  а  лошадь  и  отби- 
вает своею  ногою  ответ,  то  есть  решение  задачи.  И 
ответ  верный.  Многие  люди  не  хотели  и  верить,  что 
лошади  могут  тоже  научиться  математике.  Но  оказа- 
лось, что  это  действительно  так.  Многие  ученые  с'ез- 
жались  посмотреть  на  этих  лошадей  и  испытать  их 
способность  к  математике.  Пришлось  убедиться  сво- 
ими глазами,  что  даже  и  лошади  могут  изучать  и 
изучили  математику  лучше,  чем  многие  из  нас.  Об 
этих  ученых  лошадях  ныне  написаны  целые  книги. 

А  вот  теперь  послушайте,  как  считают  дикари.  Об 
этом  толчс  написано  не  мало  книг.  Разными  путеше- 
ственниками, побывавшими  в  диких  странах.  Такие 
страны  и  до  сих  пор  еще  имеются,  например,  в  Аф- 
рике, Азии  и  даже  Америке.  Есть  дикари  чернокожие, 
желтокожие,  краснокожие.  И  считаются  они  на  земле 
многими  миллионами  душ.  И  многие  дикари  вовсе  не 
умеют,  не  способны  считать.  На  их  языке  даже  и  слов- 
то  никаких  нет  для  обозначения  чисел  и  цифр.  Так, 
например,  в  Южной  Америке  лшвут  дикари  ^индейцы 
ботокудосы.  На  их  языке  есть  только  два  таких  слова: 
((Мокенам))  —  это  значит  один;  ((гентята.»  —  это  значит 
два.  А  что  выше  двух  —  обозначается  всегда  одним  и 
тем  же  словом  «уругу»  (игиЬп),  что  значит  «больше» 
или  ((МНОГО».  Считать  больше  двух  —  это  уже  не  дело 
их  разума.  Дикари  эти  не  умеют  считать  даже  и  по 
пальцам.  Большинство  дикарей,  какие  только  есть  на 
земле,считает  по  пальцам.  Таковы,  например,  индейцы 
из  племени  ((Таманаки».  Когда  нулшо  сказать  слово 
((ОДИН)),   они  говорят  слово   ((палец)).  И  при    этом  его 
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протягивают.  Нужно  сказать  «два»  —  протягивают  два 
пальца.  Вместо  слова  «пять»  эти  дикари  говорят  слово 
«рука»,  потому  что  на  руке  пять  пальцев.  Вместо 
слова  «шесть»  дикари  говорят:  «палец  с  дрзтой  рукиж 
Вместо  слова  «десять»  говоря!  «две  руки».  Когда  же 
не  хватает  пальцев  на  руках,  дикари  эти  ведут  счет  с 
похмощью  пальцев  на  ногах.  Поэтому  вместо  слова 
«одиннадцать»  эти  дикари  говорят  по  просту:  «палец 
на  ноге».  Вместо  слова  «двенадцать»  говорят  «два 
пальца  на  ноге».  Вместо  слова  «пятнадцать»  —  «нога 
и  две  руки*).  А  вместо  слова  «двадцать»  говорят  «чело- 
век». А  дальше  как  вести  счет,  коли  пальцев  не  хва- 
тает? Тогда  считают  так:  «два  пальца  на  руке  другого 
человека»,  «три  пальца  на  руке  другого  человека».  И 
так  далее.  Слово  «сотня»  заменяется  у  этих  дикарей 
словами:  «пять  человек».  Но  на  это  способны  лишь 
очень  немногие  умники  из  числа  таких  дикарей.  По- 
добно этому  считают   и  чернокожие  дикари  Африки. 

Но  как  же  им  быть  в  таких  случаях,  когда  им  прихо- 
дится, например,  торговать  или  считать  свой  скот. 
Вот  это-то  особенно  и  занимательно.  Например,  од- 
ному путешественнику  понадобилось  выменять' 4  овцы 
на  8  пачек  табаку.  Пришлось  при  обмене  положить  на 
спину  каждой  овцы  по  две  пачки  табаку.  Без  этого 
дикарь  продавец  постоянно  сбивался  со  счета.  Ума 
не  хватало,  чтобы  сообразить,  что  дважды  четыре  —  во- 
семь. Другой  путешественник  по  стране  Дамаров  в 
Африке  рассказывал,  как  он  выменял  у  дикарей  одну 
телку  на  10  пачек  табаку.  Сосчитать  до  десяти  ди- 
карь не  смог.  Он  растопырил  на  земле  свои  широкие 
руки,  а  на  каждый  палец  пришлось  положить  ему  по 
пачке  табаку. 

Вот  и  сравните  таких*  удивительных  диких  ма- 
тематиков с  теми,  кто  открывает  даже  светила  небес- 
ные посредством  высчитываний  и  не  смотря  на  небо. 


-     28     — 

У  разных  дикарей  умение  высчитывать  заменяется  па- 
мятью и  наблюдательностью.  Так,  например,  африкан- 
ские чернокожие  дикари  кафры  имеют  очень  большие 
стада.  Дикарь  хозяин  сосчитать  всё  число  голов  не  мо- 
жет, ^ —  у  него  не  имеется  умения  считать.  А  вот  всяко- 
го быка  своего  стада  всякий  хозяин  помнит  в  отдель- 
ности. На  это  ума  хватает,  точнее  говоря  —  хватает 
памяти.  Но  ведь  для  умения  считать  требуется  вовсе 
не  память,  а  размышление  и  сообразительность.  У  кого 
в  голове  не  имеется  такой  способности,  из  того  уж  не 
очень-то  выйдет  хороший  математик,  как  и  из  дикаря. 

Вот  что  рассказывает  об  уме  дикарей  один  ученый: 
«Ум  их  вроде  как  дремлет.  Спросите  дикаря  о  чем-ни- 
будь, —  он  на  вопрос  не  сразу  ответит,  —  потому  что 
соображает-то  он  не  сразу.  Иной  раз  приходится  пов- 
торять свой  вопрос  по  нескольку  раз,  а  спрашивать 
сколь  возможно  вразумительнее.  Когда-когда  еще  дикарь 
уразумеет,  о  чем  именно  спрашивают  его.  Даже  корот- 
кий разговор  быстро  утомляет  дикаря,  особенно  если 
приходится  считать  или  думать.  В  таких  случаях  дикарь 
начинает  по  просту  говорить  бессмыслицу  или  лгать». 
С  таким  состоянием  головы  и  ума  не  насчитаешь  мно- 
гого. 

Вот  и  сравните  с  такими  дикими  головами,  напри- 
мер, ум  Архимеда.  Дикий  ум  не  способен  ни  изме- 
рять, ни  считать.  А  ул{  размышлять  и  обдумывать  раз- 
ные мерки  да  числа  —  и  того  еще  меньше  способен.  От 
такого  дикаря  до  Архимеда  расстояние-то  побольше, 
чем  от  дикаря  до  лошади  умеющей  считать.  А  мало-ли 
найдется  и  среди  нас,  читатели,  таких  людей,  какие  по- 
хожи на  этих-же  дикарей.  Умение  считать  особенно 
отличает  всякого  образованного  человека  от  дикаря. 

Впрочем,  одним  только  'этим  умением  гордиться 
еще  не  приходится.  Такое  умение,  —  что  твой  топор: 
топором  ведь   можешь  и  дом  выстроить,   и  человека 
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убить.  Топор,  просто-напросто  инструмент.  А  будет- 
ли  он  служить  на  пользу  или  на  вред  людям,  —  это 
смотря  потому,  какие  руки  и  с  какой  целью  им  ста- 
нут действовать.  Тоже  самое  можно  сказать  и  про 
умение  считать,  то  есть  про  математику.  Эта  наука, 
как  и  всякая  другая,  —  тоже  представляет  собой  вроде 
как  инструмент.  Она  тоже  может  служить  или  на  пользу 
или  на  вред  людям.  Есть  даже  такая  пословица:  «кто 
ловчее  считает,  тот  ловчее  и  надувает »  .  Разумеется 
на  это  можно  и  такими  словами  ответить :  «  а  ты,  мол, 
и  сам  возьми,  да  и  выучись  считать,  —  да  еще  того 
лучше  научись  считать,  —  тогда  тебя  и  не  надуют,  а 
надувателя  тогда  ты  и  сам  обличишь  » . 

Учитесь  сами  считать  и  высчитывать.  Да  ведь  этому 
всякий  и  может  отлично  научиться.  Кто  не  умеет 
считать  —  тот,  разумеется,  всегда  в  руках  обманщиков, 
умеющих  считать  хорошо. 

В  одной  очень  старинной  книге  рассказывается 
такой  случай,  как  при  помощи  своего  умения  считать 
один  ученый  еврей  спас  своего  товарища,  да  и  себя 
самого  от  верной  смерти.  И  при  этом  еще  не  очень-то 
красиво  обманул  дрлтих.  Дело  было  так:  в  70  году  по- 
сле Рождества  Христова  римский  император  Тит  раз- 
рушил Иерусалим  и  приказал  истребить  всё  его  насе- 
ление. Сорок  один  еврей  спрятались  в  подвале.  Но, 
после  разрушения  своего  родного  и  священного  го- 
рода, эти  евреи  сами  решили,  что  ведь  им  на  свете 
жить  больше  уж  не  стоит.  И  все  41  человек  сообща 
постановили:  «пусть  каждый  из  наснехмедяенно  убьет 
самого  себя ! »  Только  два  еврея  не  пожелали  этого 
делать.  Они  не  желали,  несмотря  ни  на  что,  расста- 
ваться со  своей  жизнью.  Но  против  общего  решения 
всех  товарищей  по  несчастью  идти  было  нельзя. 
Делать  нечего,  —  пришлось  согласиться.  Но  вот  что 
придумал  ученый  еврей,   чтобы  спасти  себя  и  своего 
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друга.  Он  предложил  сделать  так :  вонзать  меч  самому 
себе  в  сердце  не  всем  сразу,  а  в  таком  порядке :  уче- 
ный еврей  сказал  :  выстроимся  все  в  один  ряд  и  пусть 
убивает  себя  каждый  третий  по  счету.  Другие  на  это 
согласились.  А  пока  они  подготовлялись  да  проща- 
лись, ученый  еврей  успел  высчитать  вот  что:  на  ка- 
кое же  именно  место  в  этом  самом  ряде  нужно  встать 
и  ему,  и  его  товарипду,  чтобы  очередь  дои1ла  до  них 
двоих  как  раз  после  всех  прочих,  то  есть  когда  те  бу- 
дут уже  убиты?  Раз  это  удастся  высчитать,  тогда  и 
жизнь  обоих  будет  спасена.  Действительно,  ученый 
еврей  высчитал  верно:  одному  нужно  было  встать  на 
шестнадцатое,  а  другому  на  тридцать  первое  место. 
Оба  друга  незаметно  для  других  встали  на  эти  самые 
места  —  и,  действительно,  спаслись  таким  способом.*) 

Эти  спасшиеся  евреи  были  плохие  говариш,и,  —  это 
верно.  Но  верно  и  то,  что  никто  никого  не  должен 
ни  сам  убивать,  ни  других  на  это  мерзкое  дело  при- 
нул^дать  или  уговаривать.  Во  всяком  случае,  из  этого 
примера  видно,  как  ловко  и  с  какою  точностью  иной 
раз  математические  вычисления  похмогают  обмануть. 

А  кто  не  знает  как  ловко  умеют  обманывать  при  по- 
мощи высчитывания  иные  бз^хгалтеры  ?  Бывали  такие 
слз^чаи :  даже  на  суде  с  величайшим  трудом  обличали 
таких  воров. 

Но  и  это  еще  что :  математика  —  такая  наука,  что 
с  её  помощью  иной  раз  как  будто  можно  и  вправду 
доказать,  высчитать  настоящую  ерунду.  Например, 
можно  доказать,  что  два  равно  трём,  и  что  4  больше 
12.  И  это  по  всем  правилам.  И  в  них  не  очень-то 
легко  разбираться.  Сами  хматематики  иногда  путаются 
в  них.  Да  и  других  путают.  Впрочем,  в  конце  концов 


')  Не8е51ррий.  Ве  ЬеНо  ]ис1агсо.  III,  16-18. 
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кто-нибудь  уж  наверное  открывает  обман  или  ошибку, 
и  правда  выходит  наружу. 

Но  обман  —  это  еще  что,  особенно  если  он  неволь- 
ный. Гораздо  хунхС,  что  нередко  математика  помогает 
одним  людям  причинять  величайшее  зло  другим.  На- 
пример, она  помогает  убийству,  кровопролитию,  раз- 
рушению. Кто  этого  не  знает?  Вот,  например,  подвод- 
ные лодки.  Они  могут  быть  сооружаемы  только  при 
помогци  очень  ученых  математиков.  И  знаете,  на  чем 
эти  ученые  люди  основывались,  когда  высчитывали, 
как  эти  лодки  строить  ?  На  том-же  самом,  на  чем  и 
Архимед,  когда  он  сидел  в  ванне  и  обдумывал  свой 
особый  способ  обличить  обман.  Чтобы  подводная 
лодка  не  пошла  ко  дну  после  её  погружения  в  воду, 
необходимо  заранее  высчитать,  насколько  она  стано- 
вится легче  под  водою.  Это  самое  и  научил  узнавать 
Архимед.  Его  высчитывания  помогли  когда-то  рас- 
крыть правду,  обличить  вора;  а  высчитывания  разных 
строителей  подводных  лодок,  по  правилу  того-л^е  Ар- 
химеда, помогли  убийствам,  то  есть  войне.  В  подвод- 
ных лодках  всё  высчитано :  их  длина,  вышина,  тяжесть, 
вместимость,  равновесие  под  водой  и  на  воде,  —  и  всё, 
всё.  Тоже  и  аэропланы.  Их  научились  строить,  да  и  ле- 
тать на  них  также  благодаря  математике.  И  разрушать 
города  бомбами  тоже  научились  с  еёпомошью.  И  из  пу- 
шек стрелять  на  сотни  верст  —  тоже.  Вот  и  выходит,  что 
математика  может  служить  и  злу,  не  только  добру.  А  это 
и  значит  :  наука  математика  —  тот  же  топор,  инструмент 
для  делания  добра  или  зла. 

И  это  до  каких  же  пор  будет  продолжаться,  что 
такая  удивительная,  мудрая,  полезная  наука  станет 
служить  и  злу?  А  до  тех  пор,  пока  сами  люди  не  сде- 
лаются лучше  и  пока  не  устроятся  во  всех  странах  и 
порядки  лучше.  Ведь  дело  не  в  топоре,  а  в  человеке. 
А    человека    несомненно   портят    обстоятельства    его 
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}кизни  и  дурные  её  порядки.  Дело  не  в  одном  только 
уме,  а  и  доброте.  Пословица  русская  говорит  :  «  бесы 
тоже  очень  умны,  а  вот  их  всё  же  не  хвалят  »  . 

Значит  настоящими-то  великими  делами  мате^матики 
и  математиков  надо  считать  дела  не  только  умные 
а  и  добрые. 
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(Лекция).  С  рис. 
№  39.  Я.  И.  П  а  в  л  о  ц  к  и  й.    Как   печатаются  книги  и  газеты. 

(Лекция).  С  рис. 
№  40.  М,  К  е  й  л  и  н.  Счетоводство.  (Лекция). 
VI.  Разные  издания. 

№41.  Д-р  Ю.  И  о  те  й  к  о.  (Б.  лаборант  психо-физиологической 
лаборатории  Брюссельского  Университета).  Наука  о  челове- 
ческом труде  и  его  организации.  Авториз.  перев.  с  франц. 
С.  А.  Лорие. 

№  43.  М.  К  е  й  л  и  н.  Переустройство  торгово  -  промышленной 
жизни  русской  деревни.  (Лекция). 

№44.  М.  Кейлин.  Торгово-промышленная  жизнь  русской  деревни. 

1'усская  типография  И.  С.  Ремезова,  Лозанна. 


